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1. Geneza modelu

Niniejsza publikacja, wraz z nawwersp modelu quasi-geoidy GEOIDPOL-2008A dla
obszaru Polski, ukazujegsiv niespetna miest po opublikowaniu modelu GEOIDPOL-2008 [1]
wraz z jego opisem i programem testowym na stramigv.geonet.net.pl Istotnym powodem tej
zmiany jest pozyskanie najnowszych danych pomiaroobliczeniowych z kampanii 2008-2011,
dotyczcej integracji sieci EUVN+EUREF-POL+POLREF ze stmaj referencyjnymi ASG-
EUPQOS, zrealizowanej z inicjatywy GUGIK (rapotéchniczne: [2, 3, 4]) | zaprezentowane] na
Seminarium Naukowo-Technicznym w GUGIK w dniu 212T8.8. Wanym elementem kampanii
bylo wyznaczenie wysokoi normalnych stacji ASG-EUPOS, w na®aniu do podstawowej
osnowy wysokegciowej.

Najnowszy numeryczny model quasi-geoidy dla ohszBolski, o umownej nazwie
GEOIDPOL-2008A (1.06.2012), podobnie jak waziejsza wersja GEOIDPOL-2008 (7.05.2012)
opiera s¢ na globalnym modelu geoidy EGM-2008.

[ http://earth-info.nga.mil/GandG/wgs84/gravitymodfé&tP08/egm08_wgs84.htnjl
dostosowanym (skalibrowanym) do polskiego uktaduiesienia. R#nica pomédzy modelami
GEOIDPOL-2008 i GEOIDPOL-2008A polega przede wdsaystna tym, ze do konstrukcji
obecnego modelu wykorzystano 101 polskich stacferemcyjnych systemu ASG-EUPOS
z wysokdciami normalnymi oraz podzbior 40 punktow siemvelacyjnej EUVN, ktory zostat
wyznaczony w integracji ze stacjami referencyjnymjednolitym uktadzie odniesienia.

W konstrukcji modelu GEOIDPOL-2008A nie uwgghiono obecnie sieci EUREF-
POL+POLREF, ze wzgtlu na niepewn@ co do prawie 20-letniej stabilé@ pionowej tych
punktéw i dokladnéci wyznaczé ich wysokdci normalnych w latach 90-tych (niwelacje
techniczne). Punkty tezyto jednak jako istotny zbior kontrolny w oceniekémnagci modelu
guasi-geoidy. W wyniku przeprowadzonych testowa 807 punktéw sieci POLREF (ze zbioru
316 wykluczono 9 punktow o wyraych cechach odstagych) porownano pomierzone wysgkd
normalne z odpowiadgymi wartgciami generowanymi przez model GEOIDPOL-2008A.
Otrzymanosredniokwadratow odchytke 12mm, przy odchylenigrednim 2mm prognozowanych
wedlug modelu wysokai normalnych od ich warfsi pomiarowych, nie wykazag istotnego
btedu systematycznego modelu GEOIDPOL-2008A.

Druga, mae bardziej istotna tiica midzy modelami wynika z przggia odmiennych
ukltadow odniesienia dla konstrukcji bazowego modejuasi-geoidy, ascislej biorac dla
wyznaczenia anomalii wysoka jako r&nic wysokdci elipsoidalnych i normalnych. W kdym
przypadku uktadem odniesienia dla wys@tianormalnych jest uktad KRONSTADT'86, natomiast
dla wysokdci elipsoidalnych:



- w modelu GEOIDPOL-2008 ukfad ETRF'89(PL), ozrggzy polsk realizacg uktadu
europejskiego reprezentowanego przez sieci EUREE+POLREF+EUVN.

- w modelu GEOIDPOL-2008A ukiad ETRF'2000 na epd@011 [ukiad przewidziany jako
docelowy dla systemu ASG-EUPOS - w tym uktadzie mazzono w ostatniej kampanii (2010)
zarOwno stacje ASG-EUPOS jak teunkty osnéw podstawowych ]. Rys. 1 przedsdavgolinie
anomalii wysokéci quasi-geoidy okrgone w tym uktadzie.

Dla wzytkownika programu GEOIDPOL_2008A.exe niedbie mi€ istotnego znaczenia to w
jakim uktadzie odniesienia jest zbudowany modelolaz poniewa wyznaczenie anomalii
wysokaici w jakim$s konkretnym uktadzie dokonuje gsiautomatycznie poprzez wewtrzng
procedu¢ transformacyja z uktadu bazowego.

Rys. 1. Model Geoidpol 2008A w obrazie izolinii anomalijsokdci, czyli r&nic pomedzy
wysokgciami normalnymi a elipsoidalnymi, przy czym piereves uktadzie Kronstadt'86,
zas drugie przy zatgeniu elipsoidy GRS-80 w uktadzie ETRF’2000 na e20K.1.0 (rysunek
opracowat T Swietor) .



Zasadniczy algorytm tworzenia modelu GEOIDPOL-28(08st analogiczny do algorytmu
opisanego w [1] dla modelu GEOIDPOL-2008. Wprawdniedel obecny wykorzystuje mniejsz
liczbe punktéw geodezyjnych (141 w stosunku do 400) aeuewniejsgz baz podstawow (ASG-
EUPOS+EUVN) pochodgga z najnowszych kampanii pomiarowo - obliczeniowychesty
numeryczne wykazuj ze sredni bhd bezwzgidny 0.005-0.013m nie dagguz polepszy ze
wzgledu na barier doktadndciowa samych pomiaréw GNSS. Mibwe s3 jednak wyjtkowo
odchylenia wtksze (zwlaszcza w obszarach wysokogorskich), wysmtka m.in. z bhddndici
samych danych bazowych (raport [2] wykazuje na Ikey dla niektérych stacji
kilkucentymetrowe rénice w dwukrotnych niezateych wyznaczeniach wysoka normalnych).
W sensie wzgldnym, przy korzystaniu z #@ic wysokdci, jak w typowym zadaniu niwelacji
satelitarnej, doktadrid roznicowych wartéci anomalii wysokéci bedzie wielokrotnie wysza
z uwagi na eliminagj lokalnych béddéw systematycznych. Dlatego jawig¢ simozliwosé
zastosowania modelu GEOIDPOL-2008A w ggggzaniu szczegotowych osnow wysgdiowych,
metod, niwelacji satelitarnej, tale w integracji z pomiarami klasycznymi.

2. Funkcje programu GEOIDPOL_2008A.exe (program zamieszczony

oddzielnie na stroniewww. geonet . net . pl )

Program jest przeznaczony do praktycznego stodawanodelu numerycznego quasi-
geoidy. Podstawowe dane dotycg numerycznego modelun zawarte w pliku binarnym
geoidpol_2008A.bin, umieszczonym na tym samym pu@gw tym samym folderze) co program
geoidpol_2008A.exe.

Przed wykonaniem oblicagjak juz wspomniano, nalsy wybrat odpowiedni uktad odniesienia:

 ETRF'89(PL) (dla pomiarow nagzanych do sieci POLREF lub sieciszych rzdow
wyznaczanych w tymaddie),

« ETRF'2005 (dla pomiaréw nayganych obecnie do stacji ASG-EUPOS, wyznaczonych
w tym uktadzie na ep@08.13)

« ETRF2000 (kdzie mi€ zastosowanie po wprowadzeniu do bazy systemu ABBS
nowych wspddnych — rekomendowanych na ep@011.0 )

Dane do programu w postaci odpowiedniego plikudesaego nalgy umiesci¢ na tym
samym poziomie (w tym samym katalogu) co programwiRez na tym samym poziomiegtla
tworzone pliki wynikowe.

Wszystkie zbiory wdgia - wyjscia map format tekstowy (ASCII). Zbiory wégiowe mog
byc tworzone zewgirznie i importowane (kopiowane) do okienego folderu (katalogu), w
ktorym znajduje si program.

Zasadnicza procedura obliczeniowazmoealizowd opcjonalnie nagpujace zadania:

1) Interpolacja anomalii wysokoi (odstpow quasi-geoidy od elipsoidy w oklenym uktadzie
odniesienia) dla danego zbioru punktoéw o oki@nych wspotrednych geodezyjnych B,L. Zbior
wejsciowy, bedacy wykazem wspotednych geodezyjnych musi ndievtedy nazw standardow:
BL i ma forng wykazu wspoéirzdnych geodezyjnych B, L, wytanych obligatoryjnie w



stopniach, minutach i sekundach, w postaci odadyal liczb, stopnie i minuty jako liczby
catkowite, z& sekundy jako liczby catkowite lub rzeczywiste ojka pozycyjna.

Kazdy wiersz (rekord) zaczynaegsod nazwy punktu w postaciagu znakow alfanumerycznych
bez spacji, 0 maksymalnej diugd 16 znakow. Separatorem liczh spacje (co najmniej jedna).
W kazdym wierszu po ostatniej danej i spacji mogystapi¢ dowolne komentarze.

Przyktad zbioru o nazwie: BL

[ Nr B L ] (to jest oknegenie)

A100 51 32 19.85593 19 36 3.24319
A101 51 32 13.75670 19 36 4.91254
Al102 51 33 3.42279 19 36 23.41994
A103 51 33 16.39394 19 36 24.82069

Zbior wynikéw obliczée ma nazw BLN. W zbiorze tym zawieragym na pocatku skopiowane
dane rekordu zbioru BL zostaje zapisana wyintenpalta warté¢ odstpu guasi-geoidy  od
elipsoidy w okrélonym (opcj) uktadzie odniesienia, na przykiad:

A100 51 32 19.85593 19 36 3.24319 34.482 ETRF-89(PL)
A101 51 32 13.75670 19 36 4.91254 34.488 ETRF-89(PL)
A102 51 33 3.42279 19 36 23.41994 34.426 ETRF-89(PL)
A103 51 33 16.39394 19 36 24.82069 34.410 ETRF-89(PL)

A100 51 32 19.85593 19 36 3.24319 34.424 ETRF-2005 ep.2008.13
A101 51 32 13.75670 19 36 4.91254 34.429 ETRF-2005 ep.2008.13
Al102 51 33 3.42279 19 36 23.41994 34.367 ETRF-2005 ep.2008. 13
A103 51 33 16.39394 19 36 24.82069 34.352 ETRF-2005 ep.2008. 13

A100 51 32 19.85593 19 36 3.24319 34.401 ETRF-2000 ep.2011
A101 51 32 13.75670 19 36 4.91254 34.407 ETRF-2000 ep. 2011
A102 51 33 3.42279 19 36 23.41994 34.345 ETRF-2000 ep. 2011
A103 51 33 16.39394 19 36 24.82069 34.329 ETRF-2000 ep. 2011

2) Interpolacja odgpow quasi-geoidy wraz z przeliczeniem wysakoelipsoidalnych na
normalne wedtug wzoru: H= He— (. Zbior wefciowy, bedacy wykazem petnych wspokdnych
geodezyjnych B,L,H musi mie wtedy standardoav nazwe BLH_e. Obok wspétrdnych
geodezyjnych B,L jak w podanym waénéej przyktadzie wysfpuje wysokéé elipsoidalna H
w metrach (z kropkdziesetna). Zbiér wynikowy, zawierajcy obok powtérzonych wspokdnych
geodezyjnych, wysokeai normalne w uktadzie Kronstadt'86 ma naz®LH_n.1.

3) Interpolacja odgpow quasi-geoidy wraz z przeliczeniem wys@kaormalnych na elipsoidalne
wedtug wzoru H = H, + {. Zbiér wefciowy BLH_n i wynikowy BLH_e.l1 majoznaczenie

odwrotne do zadania 2, przy czym dla ungia nieporozumi@ w obu przypadkach zbior
wynikowy otrzymuje rozszerzenie *.1



Jeli istnieja rownoczeénie r&ne zbiory wejciowe zosta one automatycznie przetworzone
zgodnie z podanymi zasadami. Istnienie ékmeego zbioru uwidacznia gi"podwietleniem”
panelu zbioru, a ,klikajc” na ten panel uzyskujemy okno edycji zbioru.

Przy powtarzaniu tych samych obliézaktualne zbiory wynikowe two#zsic w miejsce ja
istniejacych.

Nie ma ograniczeco do wielkdci zbiorow wegciowych.
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